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CAPITULO 6

FORMULAS DEL PRODUCTO Y DEL COCIENTE

6.1 FORMULA DEL PRODUCTO

d d

(7) —uv=u v+ u formula del producto
dx dx dx

en donde u representa a uno de los factores y v representa al otro factor (no constantes).

Ejemplo 1: Hallar la derivadade y = (x2 +5x -1 1) (x3 N 9)

Solucion:  Empleando la formula (7) del producto, en donde u representa el primer factor y v representa
el segundo factor, o sea

u=x*+5x-11
v=x-T7x*-9

entonces con dicha formula:
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% = (x2 +5x—11) %()ﬁ —7x* —9) + (x3 —7x? —9) %(}C2 +5x—ll)
T ,\A_ /\\ l
- d —~ d
u EV \% Eu

d—y:(x2 +5x—11)(3x2 —14x)+()c3 — 7x? —9)(2x+5)

dx

Ejemplo 2: Calcular la derivadade y = (xz —5x— 9) \5Sx+4

Solucidon:  En este caso los dos factores son

u=x>-5x-9

=4/ 5x+4

empleando la formula (7), pagina 67, del producto, se obtiene:

ﬂ:(xZ—Sx—9)j Sx+4  + 5x+4 4 x—5x 9)

de 0 dx

T

~ d —~ d
u — \ —u

dx dx

para derivar +/ 5x+4 debe emplearse la formula de la raiz cuadrada:

5x—9)[ﬁ} + J5x+4 (2x-5)

ordenando
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ﬂ_ 5(x2—5x—9) ~
TS +(2x-5)/5x+4

2 8 5
Ejemplo 3: Hallar la derivadade y = (7x“ - 3) (9 - 3x)

Solucién:  En este caso los dos factores son

u=(7x*-3)*
v=(9 - 3x)’

Empleando la formula (7), pagina 67, del producto, se obtiene:

D _ (7 -3) L(9-3x) + (9-3x) (72 -3)
dx — dx e dx
—— ——
u d—V Vv _d u
X X

para calcular las derivadas de (9 - 3x)’ y de (7x” - 3)* debe emplearse en ambas la férmula (6)
de " de la potencia:

% =(72* -3) [5(9 - 3x)4%(9 - 3x)} +(9-3x) [8(7;8 -3) %(7;8 3 3)}
% = (727 =3) [ 5(9-3x)"(=3) |+ (9-3%) [8(7)8 -3) (14x)}

y haciendo las multiplicaciones indicadas

D 15(70 —3) (9-3x)" +112x(9 - 3x) (747 -3

X
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6.2 FORMULA DEL COCIENTE

d d
VU —U—V
) d (ij: dx dx

formula del cociente

2
dx \ v v

en donde u representa al numerador y v representa al denominador, siempre y cuando no sean
constantes.

6x+7

Ejemplo 4: Hallar la derivadade y =
8x -9

Solucion:  Cuando la funcion a derivar es una fraccion, debe emplearse la formula (8) del cociente, en
donde u simboliza el numerador y v simboliza el denominador. En este caso:

u=6x+7
v=8x-9

recordando la formula (8) del cociente y sustituyendo después:

dx \ v

d d
V—Uu—u——1"u
d (”j: dx dx

b (8x—9);;(6x+ 7)-(6x + 7)i(gx_9)

dx (8x-9)’

dy  (8x=9)(6)—(6x+7)(8)

dx (8x—9)’

En este caso, aunque no es indispensable, conviene realizar las multiplicaciones indicadas en el
numerador, pues asi habra reduccion de términos:
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dy  48x—54-48x-56

dx (8x—9)’
dy __ -110
dx  (8x-9Y

(5x2 —Tx— 9)4
Ejemplo 5: Derivar y =
9x—1
Solucidon:  En este caso:
u=(5x*-Tx-9) numerador
v=9x-1 denominador

Recordando la formula (8) del cociente y sustituyendo después:

v,
i(l}z dx dx
dx \ v v
(9)6—1)—(5)62 - 7)6—9)4 —(5)(2 - 7x—9)4i(9x—1)
dy _ X dx
dx (9x—1)2
3 d 4

dy i (9x - 1)[4(5x2 - 7x—9) E(sz - 7x—9)} —(5)62 —Tx —9) (9)
dx (9x—1)
PNCE 1)[4(5x2 ~7x-9) (20x - 7)] ~9(5x* = 7x-9)’
dx (9x-1)

y ordenando conforme a las reglas de escritura para cada término: Primero se escribe el signo;
después el coeficiente numérico; a continuacion los factores monomios (letras solas) en orden
alfabético; luego los factores polinomios y en seguida los radicales:
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dy  A(9x—1)(58* ~7x-9) (20x~7)~9(5° ~7x ~9)’

dx (9x—1)

X
VXt +1

Solucidén:  Se tiene en este caso:

Ejemplo 6: Derivar y =

U=x numerador

V= 4/ x*+1 denominador

2 d d 2
+1 —x—x—x +1
dy * dx dx

dx (V2 11)

Jxt+1 (1)—x27x
_ 24 x% +1

dx (V2 11)

dy

,l 2_|_1 _#
dy i VX' +1

dx x? +1
ﬂ_ X 4+1 -1
dc  (x* +1)Vx* +1
& v

dx  (x* +1)4/x% +1
dy xz
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EJERCICIO 6.1

Hallar la derivada de las siguientes funciones:

PRODUCTOS:

1 y=(6x2+11x—9)(5x2—13x+21) 2) y=(x3—7x+3)(5x4—x2+11)

5 y=(70 +7x) (457 - 4x +17) 4y y=(6x"—2x"+8x)(9x" + 7x)

5 y=(6-18x—x")(x* +19x-5) 6) y:( 3? - 2;‘5 J[ 21’613 + ?gj
7 y=(3x"-6x"+6)J4x-11 8)  y=4x’ (x2+2x—7)5

9  y=x"J4x+7 10)  y=3x> i/(zx3 +3x7 —6x—9)7

1) y=(6x-5)(5-8x)" 1) y=(1-2) Y (1+x)

13)  y=5x’ ,9/ (5—3)65)8 14) y=(4x+7)5(x2 —5x+8)7

COCIENTES:
15) _ Ix+11 16) _ Sx—11
X —x Y Sx+11
17) _9-x 18) -7
Y 50 +x Y 7x° -6
3xt+x-7 x+1
19) = 20) =

X Y x2+1
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4
2x+3
21) = bx - 22) y= #
(6x-7) Sx
(7x3 —x’ )5 24 6x” + x
1% (2x+9)
2
25)  y=—o 26)  y=—
x—1 X +Xx
o ( 27 )
X X X+ 9)
27) = 28) y=—-—-—"r

(x2 +7x— 9)3



